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ESTCube
[0 Liige 5 aastat
[1 COM ja GS

Haridus

1 Bakalaureusekraad fitisikas

[1 Magistriope arvutitehnikas

Minu taust
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Eesti tudengisatelliidi sihtasutus

Loodud 4. jaanuar 2016

Eesmark
[1 Tulevaste inseneride, ettevotjate, kosmosetehnoloogide vilja koolitamise toetamine

[1 Osaleda kosmosemissioonides ning toetada Eestis arendatud satelliitide kosmosesse
saatmist

[1 Koguda raha

Praegune tegevus

[1 ESTCube-2 arendus ning fundraising
ESEO
EstSat OU



Miks reisida paikesesiisteemis

w Teadus
[1 Planeedid (Maa ka!)
[ Kuud
[1 Asteroidid ja komeedid
[1 Paike ja paikesetuul
[0 Tahed, galaktikad
[1 Fundamentaalne fiiiisika
= Ari
1 Kommunikatsioonisatelliidid

1 Asteroidide kaevandamine

[1 Ressurside transport

» Keemilised raketid

» Elektrilised mootorid
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Kas kosmos on tihi?




Elektriline paikesepuri

Coulombi
vastastikmoju
paikesetuule ja

laetud juhtme vahel

Asteroidide
kiilastamine

Planeetidele
reisimine
[1 BepiColombo: 6

years

© 2008 Antigravite / Szame

[1 E-sail: 1 year
Paikesetuule

ennustamine

Mitte-kepleri
orbiidid
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Coulombi takistusjoud
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Elonil on s6pru vaja
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E-saili kasutus Marsi jaoks

| Water from asteroids to Mars orbit

o, o e ] Asteroid

= = = = E-sail

LOx/LH2

® Fuel station
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Kas kosmos on tihi?




..+* ESTCUBE™
Madal Maa orbiit
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Red line airglow




Plasma pidur

Coulombi vastastikmoju ionosfaari ja
laetud juhtme vahel

2600 kg satelliit 800 kilomeetrilt 700

kilomeetrinin iihe aastaga (5 km juhet, <1

kg)
4 kg CubeSat 700 kilomeetrilt 500

kilomeetrinin poole aastaga (300 m juhet, <

0.5 kg)

Satelliidid, mis on kérgemal kui 650 km on
vaja alla tuua, kuna nad piisivad orbiidil
liiga kaua (>25 aastat)
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Orbit trajectory _ <
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Kosmosepriigi
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ESTCube-1

Projekt algas aastal 2008 eesmirgiga saata kosmosesse Eesti esimene satelliit
Eesmairgiks esimene elektrilise paikesepurje katsetus kosmoses
[1 10-meetrine juhe, mis interakteerub Maa ionosfiairiga

Ehitatud Eestis oppivate tudengite poolt ja abistatud iilemaailmsete partnerite poolt

Lasti kosmosesse aastal 2013 Vega raketiga
Tulemused

Tootas kaks aastat

Satelliidi platform tootas edukalt

Rekord poorlemiskiirus kuni 2.4 pooret sekundis

> 400 MB andmeid, mille seas 300 pilti

Elektronikahur tootas

Juhtme viljakerimise mootor oli katki

Rohkem kui 200 tudengit 10 erinevast riigist

Bakalaureuse toid: > 30

Magistri toid: > 20

Teadusartikleid: 16

Giimnaasiumidpilasi: > 20

|
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= DLR Umversmyor JYVASKYLA  HELSINGFORS UNIVERSITET IIEAN TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

UNIVERSITY OF HELSINKI
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ESEO kaamera

Kaks kaamerat

1. ESTCube-1 kaamera pohjal

2. Suurem kaamera, mille Maa resolutsioon on 23 m.

Esimene Eesti instrument ESA missioonil
Lennuriistvara kohale toimetamine: Q4 2016 — Q1 2017
Suurema kaamera pohjal arendatakse teadusliku kaamerat

Voimalik koostoo kosmosetoostusega
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ESTCube-2 missioon

Kolmeiihikuline CubeSat (4 kg, 10X10X34 cm)

Satelliidi platform mahub 2/3 CubeSati iihikusse

Orbiidi korguse langetamine kasutades 300 m paikesepurje

Kiilma gaasi toukur, et saavutada vajalikku poorlemiskiirust
Kaamera siisteem, mis pildistab ndhtavas ja lahi-infrapuna spektris

FPGA-d kasutav C-band kommunikatsioonisiisteem kiireks andmeside}&}

Kaetud materjalide eksperiment
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ESTCube-3

= ESTCube-2 satellidi platform, mille saadame Kuu orbiidile, et testida
elektrilist paikesepurje
Piikesepurje saab kasutada orbiidi hoidmiseks madalatel korgustel

Teaduslik instrument, millega kaardistada Kuu pind

m
o
= ESA iileskutse Kuu CubeSati jaoks
= Veel ideid?




ESTCube-n missioonid

Parv isesoitvaid nanosatelliite, mis sdéidavad asteroididele ja teistele
objektidele paikesesiisteemis

[0 Mootmiseid sadadelt objektidelt

1 Uhe satelliidi hiivimine ei mojuta missiooni tulemust

[0 Voimalik analiitisida objektide koostist tulevaseks kaevandamiseks
Nanosatelliitide konstellatsioon keskkonna monitoorimiseks

[1 Reaal-ajas vaatlemine

01 Ulemaailmne kate

1 Uhe satelliidi hivimine ei mojuta missiooni tulemust

[1 Konstellatsiooni tdiendamine on kergem uute tehnoloogiata viljaarendamisel

Suur elektriline paikesepuri jouab Saturnile 3 aastaga ja Uraanile 5.5
aastaga

Madalal Maa orbiidil satelliitide allatoomine
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ESTCube-2/3 ajakava

ESTCube-2 valmis testimiseks: 2018 Q2
ESTCube-2 testimine: 2018 Q3-Q4
ESTCube-2 iiles laskmine: 2019 Q1-Q2
ESTCube-3 iiles laskmine : 2020-2021

.- +* ESTCUBE"™"



.- +¥ ESTCUBE™"

Sponsorid ja toetajad

(Pe0TOLAR)
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Kaarikul
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