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Harold Beverage

Eluaastad 1893-1993
1920: too transatlantilise
sidega

1921: Laineantenni patent

Umbes 50 patenti (antennid,
raadiolevi, raadiosusteemid)

“KOigi laineantennide
eelkaija”







Beverage antennist

1920: Kui “pika traadi” otsa lisada takisti, hakkab
antenn vastu votma ainult uhest suunast

Vaga hea vastuvotu-, vaga halb saateantenn

1921: 14 km vastuvotuantenne (Riverhead ja
Chatham): transatlantiline raadiotelegraaf

1927 4 x faseeritud Beveraged, 5 km pikad, 3
km laiuses




Miks TX- Ja RX-antennid eraldi?

*Nouded on erinevad:

. TX antennid: voimalikult tugev signaal
sihtkohas.

. Koige olulisemad on kasutegur ja voimendus.

. RX antennidel peab olema voimalikult suurem
signaal-mura suhe (S/N). Voimendus ja
kasutegur pole olulised.

. Beverage voimendus umbes -10 kuni -20 dB



75 Ohm coax cable to receiver
Direction of peak reception or antenna tuner

m

.

Long Wire

Terminating Resistor
(approx 600 ohm)

Earth # 1 L

: A basic uni-directional Beverage antenna



USA sOjavae variant

400 TO 600
OHMS

e WMo

Figure D-11. Long-wire antenna.




Toopohimote

Jooksva laine antenn
Moodustab koos maaga lainejuhi

Halb maa = “lekkiv” lainejuht, tekib elektrivalja
antennisihiline komponent

Piki traati likumisel kasvavad vonkumiste voolu- ja
pingeamplituudid

Antennis liigub laine aeglasemalt kui umbritsevas 6hus =
kOige paremini voimendatakse teatud nurga all langevaid
vonkumisi (5-45° ehk ionosfaarilt peegeldunud laine
langemisnurk), kui lainekiirused 6hus ja antennis on
vordsed

Antenni uhes otsas satub signaal vastuvotjasse, teises
otsas neeldub takistis = vastuvott uhest suunast
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Litkuv pilt:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/Beve
rage antenna animation 408x212x15ms.qif



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/Beverage_antenna_animation_408x212x15ms.gif
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/Beverage_antenna_animation_408x212x15ms.gif

Diagram from Joseph Carr’s
Practical Antenna Handbook
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Pikkuse moju

* Resonantssagedus puudub: tapsed moodud
pole kriitilised

« Jargneval slaidil on EZNEC-I tulemused
alltoodud omadustega antenni jaoks:

. 2 meetri korgusel

. Hea maa kohal

. 600 oomi lopptakisti

. 0,55 kuni 4,4 lainepikkust
. 160 m laineala



Diagram from ON4UN's
Low Band DXing




Diagram from ON4UN'’s
Low Band DXing

Kiirgusnurk

Y6imendus .
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Fig 7-68—Gain and elevation angle for a 2-meter high Beverage antenna for 160 and 80 meters, as a function of the
antenna length. Three curves are shows: over Very Poor Ground (VPG), over Average Ground (AVG), and over Very
Good Ground (VGG). The radiation angle is computed for Average Ground. This angle only changes marginally
between Very Poor and Very Good ground.

Voimendus ja Kiirgusnurk



Antennitraat

Moodud pole kriitilised, peab olema
fuusiliselt tugev

VOIib olla isoleeritud voI isoleerimata
Eelvenitatud loOmutatud vasktraat

Sobib ka vask-terastraat ja
alumiiniumtraat



Teoreetiline lainetakistus

Z =138 log %h

h = traadi korgus
d = traadi 14bimo0ot (sama iihik)



Photo from ON4UN'’s
Low Band DXin

Lopptakisti

Peaks olema
mitteinduktiivne

Antenn kogub TX
signaale ja
valguimpulsse: min 2-
vatine takisti

Metall- ja
susinikkihttakistid el saa
Impulssidega hakkama

Kasutada
susinikmasstakistit




[ Photo from www.w8ji.con

COMPOSITION TYPE
METAL |

COMPOSITIO
TYPE CARBO

& Spiral coating of
carbon on
P ceramic substrate




Beverage Wire
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Diagram from ON4UN'’s
Low Band DXing



Kui korgel?

Korgus pole nii kriitiline, kui paljud arvavad
Uldreegel:

- Korgemal suurem valjundsignaal

- Korgemal on suuremad kulgsagarad

- Korgemal on suurem tousunurk

- Korgemal on suurem ettepoole suunatud sagar
Voib olla maapinnal voi kuni 6 meetri kdrgusel

1,5 podra korgust on hea!

2,5 meetrit on moistlik kompromiss



Maa omadused

. Mida paremini juhtiv maa, seda vaiksem
valjundsignaal

. Maa juhtivus mojutab kiirgusnurka vahe

. Mida halvemini juhtiv maa, seda vahem on
eristunud sagaratevahelised miinimumid.

. Suunategur on peaaegu sama.
. Beverage el toota hasti merevee kohal.



Toed

. Metallist, mittemetallist - ukskoik, kui antenn
on isoleeritud

. rdvad, alapostid, puud, kuurid, mis iganes
. Juhet el tohi mahkida umber isolaatori

. Juhe peaks olema sirge ja uhel kdrgusel,
vaikesed variatsioonid on OK.






Photo from ON4UN'’s
Low Band DXin
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Photo from www.w8ji.com
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* Thick core resists wire cut through,
* Top-grade, UV stabilized noi yethylene
prevents arcing & provides ‘ong e







Paralleelsed ja ristuvad
Beveraged

» Paralleelsete antennide vahel peab olema
vahemaa, mis vordub nende korgusega
maast

* Ristumisel peab jaama vahemalt 10 cm
vahet

* Mitte paigutada paralleelselt
elektrijuntidega (aiad, telefoniliinid jne)



Photo from ON4UN'’s
Low Band DXing







Sobitamine

* Mitmesugused trafo materjali/sudamiku
kombinatsioonid

« Soovitatavad eraldi primaar- ja
sekundaarahelad

« W8JI: Kahe avaga sudamikud, Type 73
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Diagram from ON4UN'’s
Low Band DXing

Siidamike mahkimine
Pri Sec PriZ SecZ
Labimisi Takistus (oomi)
4 10 75 450
6 16 75 533
4 12 50 450
6 20 50 550

Fair-Rite 2873000202
Kahe avaga siidamikud
(1 keerd = 2 labimist)




Maandus

VOib piisata uhes 2,5 m maandusvardast

Maandussusteemi stabiliseerimiseks voib vaja
minna mitut varrast

Mahtuvuse suurendamiseks voib lisada
lUhikesed radiaalid

Antenni juures koaksiaalkaabli varjestust mitte
maandada

Koaksiaalkaabli varjestuse maandus peab
olema vahemalt 5 m kaugusel trafoga
uhendatud maast



Mitu Beveraget iihest punktist
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Kaks suunda tihest Beveragest
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Saab ka nit...

Diagram from ON4UN'’s
Low Band DXing
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Fig 7-96—Unidirectional/bi-directional Beverage
antenna setup. Note that the dc path for feeding the
antenna is through the ground. The relay should
operate from a low voltage (maximum of 24 V dc) so

that dangerous potentials will not be present on the
antenna wire.
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Faseerimine

« Parandab suunategurit

¢« Kaks meetodit:

— Sunkroonis (Broadside)
— Nihkes (End-Fire, Staggered)

« Molemal omad eelised



Diagrams from ON4UN'’s
Low Band DXing

Sunkroonis faseerimine  Nijhkes faseerimine

Fig 7-103—A single 160-meter long Beverage (solid line);  Fig 7-108—Azimuth pattern on 1.83 MHz for a single
J20-meter Beverage (solid line); azimuth pattemn for end-

two such Beverages in phase, side-by-side, spacing 40 i -
meters (dashed line} and 90-meter spacing (slightly over ::‘::II‘: FI:;HI:; ?_'f 1?ﬂ-meler long Beverages, half the length
shed line).

A2, dotted line). Actual gain is irrelevant for receiving.



Sunkroonis faseerimine

Ahendab eesmist kiirt

Beverage
Ette/taha suhe sama |
Toidetakse faasis Koaksiaal
Mitu laineala .
. Jagaja 5 kuni 0,67 A

Antennide
omavaheline kaugus o
suur Koakslaa
0.5\ hea Beverage
0.67 A suureparane

Vastuvotjasse RX suund



Diagram from ON4UN'’s
Low Band DXing

Nihkes faseerimine

Palju parem ette/taha
suhe

Eesmine Kkiir sama

1

Antennide vahe 5 &
meetrit T

Nihe NMT 0.5 A
— 40 —-160m ant; 20 m
— Ainult 80-160m: 30 m

UMN=UN

A L

Coax Gnd

E Phaslng Llne

LBOXD4_07-114



Photo from ON4UN'’s
Low Band DXing
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Diagram from ON4UN'’s
Low Band DXing

Ristfaseerimine (Crossfire Phasing)
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B8
e
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Autor W8JI

Kasutusulatus mitu
oktaavi

Lopptakisti = 2 x uksiku
antenni takistus

16:1 trafo (900 oomi)
(X=95)/2=Y2
Y1=X-Y2



VOINO/VES3 antennid

2 hektarill
200 x 100 meetrit
8 suunda, nihkega faseeritud antennid

Juhtimine jaamast, lulitamine antennide
juures












000 North

(Asia, India)

»/180

(S. America)

Terminating resistor/
Matching Xfmr combo




Terminating resistor/
Matching Xfmr combo

270 ;}
(W6, S Pacific)

North



North

330 Deg 150 Deg
(Japan, W. Aus) (Caribbean,
S America)

Terminating resistor/
Matching Xfmr combo
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225
(W. Coast, N2)

Terminating resistor/
Matching Xfmr combo

. Signal combiner

=
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(Europe, N. Africa)
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Terminating resistor/
Matching Xfmr combo
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Kul ruumi on vahe?

« Otse maapinnale
— Lopptakisti ~ 200 - 300 oomi
— 4:1 sobitustrafo
— Toiteliini lahutamiseks kasutada ferriithelmeid
— VOIb vajada eelvoimendit
— Beverage’l esimesed antennid




Transformer and ¢arth here

N

Beverage wire along fence

e

Garden

r

Coax to radio

Garden

Garden

Paigaldamine linnas




Kirjandust

ON4UN “Low-Barimm)
ing”)

Tom Rauch, W8JI: e
— http://www.w8ji.com i o
Topband foorum:

— http://lists.contesting.com/ t
opband/

Joseph Carr “Practical .

Antenna Handbo“

McGraw-Hill

- ONAUNs

> loW-Band
e DXiNg

Practical Antenna
Handbook
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